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I1. OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego

Instalacje sanitarne
Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkow ustugowych na potrzeby Centrum
Integracji Spotecznej
Elblag, ul. Stawidtowa 3, dz. nr 168/2, 170, 206 obrgb 0014

1. Podstawa opracowania

Jako podstawa do opracowania projektu postuzyty:

- Umowa ze zleceniodawcg

- Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinno odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. Nr 75 poz. 690) wraz z
poOzniejszymi zmianami

- Obowigzujgce normy i przepisy zwigzane z tematem

- Warunki techniczne WT nr 6279 z dnia 26.04.2017 na dostawe wody, odbidr Sciekow sanitarnych i
deszczowych dla projektowanej inwestycji wydane przez EPWiK w Elblagu ul. Rawska 2-4

- Warunki techniczne wydane przez PSG na przylaczenie do sieci gazowej

2. ZaKkres opracowania

Opracowanie to stanowi projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla istniejgcych
budynkow ustugowych Centrum Integracji Spolecznej zlokalizowanego przy ul. Stawidtowej 3 w
Elblagu, dz. nr 170, obreb 0014.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje sanitarne:

- instalacja wodociggowa

- kanalizacja deszczowa

- kanalizacja sanitarna

- wentylacja mechaniczna

- klimatyzacja

- technologia kotlowni gazowe;j

3. Dane ogolne budynku

Przedmiotem opracowania sg istniejgce budynki: jednokondygnacyjny (czes¢ ,,il” oraz ,,s17)
oraz trzykondygnacyjny - czes¢ ,,s2”. W budynkach jednokondygnacyjnych beda znajdowaly sie
pomieszczenia higieniczno-sanitarne, pracownie oraz garaz, w czg¢sci ,,s2” beda znajdowaly sie

pomieszczenia biurowe, konferencyjne, mieszkalne oraz techniczne i higieniczno-sanitarne.
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Szczegolty budowlane oraz rozmieszczenie przyborow sanitarnych zgodnie z projektem

architektonicznym.

4.0pis rozwiazania projektowego

4.1 Instalacja wodociagowa

4.1.1 Bilans wody. Zasilanie budynku w wode wodociagowa

Obliczeniowy rozbior zimnej wody wg PN-92/B-01706:

suma wyplywéw
wyplyw normatywny
urzadzenie ilos¢ normatywnych
qn[dm3/s]
2.qn[dm3/s]

zlewozmywak 5 0,07 0,35
umywalka 13 0,07 0,91
ptuczka zbiornikowa | 10 0,13 1,30
pisuar 1 0,30 0,30
natrysk 5 0,15 0,75

Obliczeniowy rozbior cieptej wody wg PN-92/B-01706:

suma wyplywow
wyplyw normatywny
urzadzenie ilosé normatywnych
qn[dm3/s]
2.qu[dm3/s]

zlewozmywak 0,07 0,35
umywalka 0,07 0,91
natrysk 0,15 0,75

¥q,= 5,62 dm’/s

Qo= 1,53 dm*/s = 5,51 m*/h

Przeptyw obliczeniowy na potrzeby bytowo-gospodarcze dla budynku wynosi:

Qo= 1,53 dm’*/s = 5,51 m*/h

Maksymalny przeplyw obliczeniowy na potrzeby ppoz., przy zatozeniu 2 jednoczes$nie dziatajacych
hydrantéw HP25 w najniekorzystniejszej strefie pozarowe;:

Qppoz = 2 X 1,0 dm’/s = 2,0dm’/s = 7,20 m’/h

Przeptyw obliczeniowy na dla budynku wynosi:

Qobl catk = 7,20 m’/h

Nalezy przewidzie¢ montaz wodomierza gtownego DN32 w studni wodomierzowej Stw. Wodomierz
posiada charakterystyczne parametry:

- przeptyw nominalny q,=10,00 m’/h
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- przeptyw maksymalny gpa=12,50 m’/h

- Dn32

Zasilanie w wod¢ wodociggowa z istniejacej sieci ¢110 PVC w ulicy Stawidlowe;.

Do rozliczania projektowanych budynkow stuzyt bedzie wodomierz gléwny zlokalizowany w
betonowej studni wodomierzowej przewidzianej na dzialce inwestora — zgodnie z projektem

zagospodarowania terenu.

4.1.2 Obliczenia sprawdzenia ciSnienia wody

Hwmin = Hg + AHwod + Hwypt + AHwym + > AHstr

Hg — straty geometryczne
AHwod - straty ci$nienia na zestawie wodomierzowym
Hwypt - minimalne ci$nienie wyptywu przed najbardziej niekorzystnie potozonym odbiornikiem

> AHstr - straty ciSnienia w instalacji rowne sumie strat liniowych i miejscowych

Dane wyjsciowe do obliczenia inst.wewn. wodociagowej dla celow byt-gosp.:

- rzgdna wlaczenia do sieci 0,20 m.n.p.m.

- rzgdna punktu poboru wody na najwyzszej kondygnacji 10,65 m n.p.m

Hg=10,65-0,25=10,40 m

AHwod = 1,10 bar=11,0 m

Hwypt = minimalne ci$nienie wyptywu przed baterig czerpalng = 10mH,O wg Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinno odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. Nr 75 poz. 690) wraz z

pOzniejszymi zmianami

Straty liniowe:

- przytacze i instalacja zewn. PE63 L=24,29 m H;,=0,51m
- instalacja wewn. H ,=1,1 m

Suma strat liniowych

H;=0,51+1,1=1,61m

Suma strat miejscowych = 30%H;= 0,48 m

> AHstr= 1,61+0,48=2,09 m

Hwmin= 10,40+11,0+10+2,09= 33,49 mH20

Dane wyjsciowe do obliczenia inst.wewn. wodociagowej dla celow ppoz.:

- rzedna wlgczenia do sieci 0,25 m.n.p.m.

- rzedna punktu poboru wody na najwyzszej kondygnacji 10,12 m n.p.m
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Hg=10,12-0,25=9,87 m

AHwod = 1,31 bar=13,10 m

Hwypl - minimalne ci$nienie na zaworze hydrantowym, potozonym najniekorzystniej ze wzgledu na
wysoko$¢ 1 opory hydrauliczne = 20 mH,O wg Rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. Ust. Nr 109 poz.
719).

Straty liniowe:

- przylacze i instalacja zewn. PE63 L.=24,29 m H;;=0,51m

- instalacja wewn. H;,=0,35 m

Suma strat liniowych

H;=0,51+0,35=0,86 m

Suma strat miejscowych = 30%H;= 0,26 m

> AHstr=0,86+0,26= 1,12 m

Hwmin= 9,87+13,10+20+1,12= 44,09 mH,O

Wg pisma z dnia 14.06.2017r. wydanego przez EPWiK w Elblagu ul. Rawska 2-4 ci$nienie w
sieci wodociggowej ¢110mm PVC w ul. Stawidlowej na wysokosci istniejacej zabudowy waha si¢ w
granicach 40 mH,0. Minimalne wymagane cis$nienie w sieci dla celéw bytowo-gospodarczych i ppoz.
dla opracowywanej zabudowy powinno wynosi¢ co najmniej 44,09 mH,O. Z uwagi na
niewystarczajace cisnienia dla celéw ppoz. dla instalacji hydrantowej zaprojektowano zestaw do
podnoszenia ci$nienia o charakterystycznych parametrach:

-Q=2,0dm’s,

-H=20,0 m.

4.1.3 Opis rozwiazania projektowego

Instalacje wodociggowa dla opracowywanego budynku projektuje si¢ na cele bytowo
gospodarcze oraz przeciwpozarowe. Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez EPWiK w
Elblagu zroédtem wody zimnej na cele bytowo-gospodarcze dla budynku bedzie projektowane
przylacze zasilane z istniejacej sieci wodociggowej w110 w ulicy Stawidtowej - wg odrebnego
opracowania. Projektowana w tym opracowaniu instalacja wodociggowa bedzie si¢ rozpoczynata za
zestawem wodomierzowym zaprojektowanym w studni wodomierzowej na dzialce inwestora. Pomiar
zuzycia wody dla budynku bedzie si¢ odbywat poprzez zestaw wodomierzowy zaprojektowany w
studni wodomierzowej zgodnie z proj. ’Przytacza wod-kan.”.

Zestaw wodomierzowy wyposazy¢ w zawory odcinajace i zawdr zwrotny antyskazeniowy

typu BA BM, zamontowany za wodomierzem, od strony instalacji wewngtrznej. Zestaw zamontowac
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poziomo zgodnie z PN-B-10720:1998 oraz PN-ISO 4064-2+Adl1. Przejscie przewodu przez $ciang
studni wodomierzowej nalezy wykona¢ w tulei ochronnej z fancuchem uszczelniajgcym.

Ze wzgledu na niewystarczajace ci$nienie w sieci wodociggowej dla celow ppoz.
opracowywanego budynku zaprojektowano zestaw hydroforowy o wymiarach 0,42mx0,60m. Zestaw
hydroforowy przewidziano dla instalacji hydrantowej i zlokalizowano w pomieszczeniu nr 04 -
przedsionek.

Przewdd do budynku wykonaé z rur PE PN10 SDR17 PE100 tagczonych przy pomocy ztgczek
zaciskowych mechanicznych. Przewody wodociggowe uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997. Przykrycie przewodéw min.1.4m. Przewody z PE taczyé przy pomocy polagczen
mechanicznych zaciskowych za pomocg tgcznikow typu Polyrac. Projektowana armatura powinna by¢
wykonana z zeliwa sferoidalnego. Rury wodociggowe nalezy utozy¢ na podsypce o grubosci 20cm z
wyprofilowanym rowkiem pod rury o kacie podparcia co najmniej 90°. Rury ukfada¢ na
zaggszczonym podlozu, a zaggszczenie powinno wynosi¢ 90% osiagnigte przy zastosowaniu Proctora
zmodyfikowanego. Dno wykopu ze spadkiem zgodnym z profilem podtuznym przytagcza wody. Nad
przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna nadsypki grubosci 30cm. Podsypke, obsypke i
nadsypke wykona¢ zgodnie z instrukcjg ukladania rur, kontroli uktadania i montazu wydang przez
producenta. Trase wodociggu oznaczy¢ taSma lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru biato-niebieskiego z
wtopiong wkladka metalowa. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 20 cm nad grzbietem rur i wyprowadzi¢
do skrzynki zasuwy i $ciany budynku. Przewody uktada¢ i montowa¢ wg wytycznych producenta.

W poblizu drzew przewdd zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W trakcie robot w otwartym wykopie
nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng. Przy kazdym kolanie, trojniku zastosowa¢ w gruncie
bloki oporowe.

Przy montazu przewodow Scisle przestrzegac instrukcji producenta rur, w szczegdlnosci zwrdcic
uwage na prawidlowe zaggszczenie podsypki i obsypki przewodow.

Przed zasypaniem wykopow nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci wodociagu zgodnie z normg. Po
wykonaniu préby ciSnieniowej nalezy wykona¢ ptlukanie i dezynfekcje wodociggu. Oddanie
wodociaggu do uzytku moze nastgpi¢ po pozytywnym wyniku badan bakteriologicznych. Przewody
uktada¢ ponizej glebokoSci przemarzania gruntu. W razie braku odpowiedniego przykrycia nalezy
ociepli¢ przewody stosujac plyty styrodur 3035CS o grubosci 4,0cm.

Po wejsciu do budynku, nastapi rozdzial instalacji na przeciwpozarowa i bytowa. Na czes$ci bytowej
zamontowac zawor pierwszenstwa.

W budynku przewody wodociggowe do punktéw poboru wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych i
prowadzi¢ montujac do $cian i konstrukcji stosujac typowe zawiesia. Przewody rozdzielcze wykonaé
W przestrzeni podstropowe;.

Przewody rozprowadzajace do przyboréw wody zimnej, cwu i cyrkulacji wykona¢ w posadzce lub w

bruzdach $ciennych z tworzywa sztucznego. Przewody utozy¢ w rurze ochronnej ,,peszel”.
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Instalacje do $rednicy 32 nalezy wykona¢ z rur PE-RT/AL/PE-RT (spetniajacy norm¢ PN-EN ISO
21003; DVGW DW 8501BR0402) z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium
zgrzewanego doczotowo, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max.
parametry pracy 95°C i 10 bar. Do taczenia rur stosowac ksztaltki systemowe, zaprasowywane
SKINPress albo inne réwnorzedne, wykonane z mosigdzu cynowanego (zwigkszona odpornosé¢ na
agresywne oddzialywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowg ze stali nierdzewnej z
systemem Visu-Control (wizualne potwierdzenie zaprasowania ztgczki).

Instalacje od S$rednicy 32 wykona¢ z rur PEX-c/AL/PEX-¢c z umieszczong posrodku przekroju
przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego doczolowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zalezno$ci od
srednicy, wspolczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i
10 bar. Do laczenia rur stosowal ksztaltki systemowe, zaprasowywane albo inne rownorzedne,
wykonane z mosigdzu cynowanego (zwigkszona odpornos¢ na agresywne oddziatywanie betonu) Iub
PPSU w komplecie z tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej (wizualne potwierdzenie zaprasowania
zkaczki).

Przewody uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przejscia rurociagéw przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei nie mozna wykonywaé zadnych polaczen na
przewodzie.

Ciepta woda bedzie przygotowywana w projektowanej kottowni gazowej. Przewody w przestrzeniach
nieogrzewanych izolowa¢. Grubos$¢ izolacji dla srednic @ 15 — @ 20 grubosci 20 mm, a powyzej @ 20
mm grubosci 25 mm z pianki poliuretanowej. Rury w posadzkach i bruzdach $ciennych w

karbowanych ostonach peszla z przykryciem min. 4 cm warstwg betonu do wierzchu rury.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Minimalna grubosé izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn;i}rlywewnqtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub

cieplnej budynku)

3 stropy, skrzyzowania przewodow 1/2 wymagafi 2 poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 |komponentach budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami 1/2 wymagan z poz. 1-4
roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji
8 ) . 40 mm
cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji 80 mm
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10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

1 budynku?2)

100 % wymagan z poz. 1-4

4.1.3 Préoby szczelnosci, plukanie, dezynfekcja

Nalezy przeprowadzi¢ proby wodne na ci$nienie max 0,9 MPa oraz eksploatacyjng - zgodnie z
Poradnikiem montera w technologii PE oraz PN i warunkami technicznymi.
Do pomiardéw cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bar oraz umiesSci¢ go mozliwie w najblizszym punkcie instalacji. Z proby
ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory musi by¢ podpisany przez inwestora, ktorego reprezentuje
inspektor nadzoru i wykonawc¢ z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia. Podczas badania
szczelnosci nalezy utrzymaé w instalacji stalg temperaturg wody, gdyz zmiana jest temperatury o 10°K
powoduje zmiang cisnienia o 0,5 do 1,0 bar. Przed probami ci$nieniowymi wykonaé ptukanie
instalacji, a wode popluczng odprowadzi¢ do kanalizacji. Ptukanie wykonywaé¢ do uzyskania czystosci
wody. Ponownie przeptukaé instalacje¢ po probach cisnieniowych i1 podda¢ jg dezynfekeji. W protokole

prob wpisac rowniez wyniki ptukania instalacji.

4.2. Kanalizacja sanitarna

4.2.1 Hosé $ciekow i miejsce odprowadzenia

Ilo$¢ sciekdw sanitarnych odprowadzana z budynkéw rowna si¢ warto$ci maksymalnemu
przepltywowi wody, maksymalny przepltyw $Sciekow z budynkéw wynosi:
Qi =7,20m’/h
Odprowadzenie $ciekow do istniejacej kanalizacji $200 PVC w ul. Stawidlowej poprzez projektowane

przylacze kanalizacji sanitarnej — zgodnie z projektem ,, Przylacza wod-kan.”.

4.2.2 Opis rozwiazania projektowego

Scieki z budynku beda zbierane pionami, ktére odprowadza $cieki sanitarne poziomami pod
posadzka kondygnacji parterowej do studni na zewnatrz budynku. Poziomy kanalizacji sanitarnej
wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC grubo$ciennych klasy ,,S" o $ciance litej taczonych na uszczelki
gumowe. Rozmieszczenie przyboréw oraz miejsc do odwodnienia zgodnie z dokumentacjg
architektoniczng.

Wszystkie piony sanitarne i podej$cia wykonaé z rur kanalizacyjnych PVC. Piony wyprowadzi¢ ponad
dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Odpowietrzenie pionéw zgodnie z dokumentacjg rysunkows.
Podejscia do pionu wykona¢ w miar¢ mozliwosci w bruzdach $ciennych ze spadkiem minimum 2,0%.

Podtaczenie wszystkich poziomow z poszczegdlnych przyboréw i urzadzen sanitarnych do pionoéw

wykona¢ za pomoca trojnikéw odpowiednich $rednic o kacie rozwarcia 45°. Przewody nalezy uktadac
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zgodnie z warunkami technicznymi ukladania i montazu rurociaggéw z tworzyw sztucznych i
wytycznymi wybranego producenta. PrzejScia przez $ciang fundamentowa w rurze ochronnej z
ptozami.

Trasy poziomoéw kanalizacji sanitarnej, $rednice, spadki, dlugosci i material pokazano w czesci
rysunkowej. Nalezy umiesci¢ czyszczaki na instalacji kanalizacji sanitarne;j :

- na prostych odcinkach przewodow odptywowych co 15m;

- na pionach przed przej$ciem ich do przewodoéw odplywowych;

- na podejsciach dtuzszych niz 2,5m bezposrednio przed wlaczeniem ich do pionu;

- na pionach przed kazda odsadzka

Przewody nalezy podwiesza¢ do konstrukcji lub mocowaé do $cian pod kazdym kielichem, ale w
odstepach nie przekraczajgcych 2,0m lub zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta. Przewody
mocowaé za pomocg wspornikow dostepnych powszechnie na rynku. Wyposazenie pomieszczen
sanitarnych i kuchennych wykona¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

Studnie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ o §rednicy ¥425mm z tworzywa
sztucznego oraz kregéw betonowych kl.B-45, 1200mm uktadanych na uszczelkach, z wlazem
zeliwnym typu cigzkiego na obcigzenie D 400 kN. Studnie rewizyjne w ciagach komunikacyjnych
nalezy wyposazy¢ w betonowe pierscienie odcigzajace.

W studniach rewizyjnych dno wykona¢ jako monolityczne z otworami wierconymi. Projektowane
przewody zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PCV kanalizacyjnych,
grubosciennych o gtadkiej $ciance litej, laczonych na uszczelki gumowe. Przewody uktadaé i
montowaé wg wytycznych producenta. W poblizu drzew przewod zabezpieczy¢ rurami ochronnymi.
W trakcie robot w otwartym wykopie nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng. Przewody uktadac
ponizej glebokoSci przemarzania gruntu. W razie braku odpowiedniego przykrycia nalezy ociepli¢

przewody stosujac np. ptyty styrodur 3035CS o grubosci 4,0cm.

4.3. Kanalizacja deszczowa

4.3.1 Bilans wod opadowyvch

Zatozenia do obliczen:

Qmax = 131,0 dm’/(s x ha) natezenie deszczu miarodajnego

t=15 min czas trwania deszczu miarodajnego

y;=0,8 wspotczynnik sptywu dla dachow

v, =0,9 wspotczynnik sptywu dla powierzchni utwardzonych
y3;=10,5 wspotczynnik sptywu dla ptyt azurowych

y,=0,1 wspotczynnik sptywu dla terenéw zielonych
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Powierzchnie zlewni

Powierzchnia dachow: F, = 405,31 m?=0,0405 ha

a) powierzchnia dachow, z ktorej $cieki opadowe kierowane sg bezposrednio do sieci kanalizacji

deszczowej (Rs2+Rs3+Rs4): Fi, = 182,35 m*=0,0182 ha
b) powierzchnia dachdw, z ktérej Scieki opadowe przed odprowadzeniem do kanalizacji deszczowej
poddane sg regulacji przeptywu ( Rs1,Rs5, Rs6, Rs7, Rs8): Fip = 222,96 m* = 0,0223 ha
Powierzchnie utwardzone: F,= 437,05 m’ = 0,044 ha
Powierzchnie z ptyt azurowych : F;= 149,66 m* = 0,015 ha
Powierzchnia terendéw zielonych: F,= 419,24 m* = 0,042 ha

Maksymalny przeptyw obliczeniowy dla catej inwestycji:
Queser =ams X F X X 0= 131 x [(0,04050.8) + (0,044x0,9)+ (0,012x0,5) +(0,042x0,1) ] x 0,97
Qdcszcz = 11,63 dm3/s

Maksymalny dopuszczalny zrzut wod opadowych do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej z terenu
calej inwestycji :

Quop = 20% x 11,63 dm’/s = 2,33 dm’/s

Maksymalny przeptyw obliczeniowy Sciekdw kierowanych bezposrednio do sieci kan. deszczowej
(Rs2+Rs3+Rs4):
Queszez bezp. =qmax X F X W x 0 = 131 x [(0,0182x0,8) ] x 0,97 = 1,85 dm’/s

Maksymalny dopuszczalny przeptyw obliczeniowy pozostatych Sciekéw deszczowych

Quop.ree = Quop = Q dessez berp. = 2,33 dm”/s — 1,85 dm’/s = 0,48 dm’/s
Dobrano regulator stozkowy na przeplyw Qg,,=0,48 dm’/s (dla ograniczenia odprowadzenia wod
opadowych do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej z terenu calej inwestycji). Regulator

zaprojektowano w studni Dreg. — wg dokumentacji rysunkowe;.

Maksymalny przeptyw pozostatych §ciekow z terenu inwestycji:

Queszez - Quop = 11,63 dm™/s - 2,33 dm’/s = 9,30 dm’/s

11
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Ilos¢ sciekow deszczowych z catej inwestycji, ktorg nalezy zmagazynowac przed skierowaniem do
regulacji przeptywu i odprowadzeniem do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej

Veax=Q x t= 9,30 dm’/s x 15 x 60 =8370 dm’ = 8,37 m’

Do zmagazynowania pozostatych sciekow opadowych odprowadzanych z terenu inwestycji

zaprojektowano zbiornik PEHD o pojemnosci 10 m”.

4.3.2 Opis rozwiazania projektowego

Zgodnie z wymaganiami EPWiK, Scieki deszczowe z budynku bedg odprowadzane do
istniejacego kanatu kd300 przy ul. Stawidlowe;j.

Z uwagi na ograniczone mozliwo$ci odbioru wod opadowych z projektowanych parkingow i
drog dojazdowych, nalezy w sposob maksymalny ograniczy¢ ilos¢ wod opadowych odprowadzanych
do miejskiej sieci kanalizacji deszczowe;.

Przy zatozeniu natezenia deszczu miarodajnego qua=131 dm?*/(s x ha) maksymalny przeptyw
obliczeniowy dla calej inwestycji wynosi 11,63 dm’/s. Dopuszczalny maksymalny zrzut wod
opadowych do kanalizacji deszczowej z catego terenu inwestycji wynosi 20% ilosci wod obliczonych
dla natgzenia Q=13 1dm’ /(sxha), czyli wynosi Qg,,=2,33 dm?ss.

Zaprojektowano dwa miejsca odprowadzenia Sciekow opadowych z projektowanej inwestycji
do kanalizacji deszczowej kd300 w ul. Stawidlowej- poprzez studnie Dlist. oraz D2ist. Poprzez rury
spustowe Rs3 i Rs4 $cieki opadowe z czgsci dachu odprowadzone zostang bezposrednio do sieci kan.
deszczowej do istniejgcej studni Dlist. o rzednych 1,59/-0,08. Poprzez rur¢ spustowg Rs2 Scieki
opadowe z cze$ci dachu odprowadzone zostang do studni D3p projektowanej na trasie projektowane;j
sieci kanalizacji deszczowej, a nastepnie do istniejacej sieci kan. deszczowej poprzez studni¢ D2ist.
Maksymalny przepltyw obliczeniowy $ciekow kierowanych bezposrednio do projektowanej sieci kan.
deszczowej (Rs2+Rs3+Rs4) wynosi 1,85 dm’/s. Pozostale $cieki opadowe z projektowanej inwestycji
zostang odprowadzone do sieci kanalizacji deszczowej poprzez istniejaca studni¢ kanalizacji
deszczowej D2ist. o rzednych 1,46/-0,03. Maksymalny dopuszczalny przeptyw obliczeniowy
pozostatych Sciekéw deszczowych Qgop ree = 0,48 dm’s.

Dla ograniczenia odprowadzenia wod opadowych do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej z
terenu calej inwestycji dobrano regulator stozkowy na przeptyw Qgqp=0,48 dm®/s . Regulator
zaprojektowano w studni Dreg. — wg odrgbnego opracowania.

Ilo$¢ $ciekow deszczowych z calej inwestycji, ktora nalezy zmagazynowaé przed
skierowaniem do regulacji przeptywu i odprowadzeniem do miejskiej sieci kanalizacji deszczowe;j
wynosi 8,37 m’. Do zmagazynowania $ciekow opadowych odprowadzanych z terenu inwestycji
zaprojektowano zbiornik PEHD o pojemnosci 10 m®. W zbiorniku zaprojektowano zatapialng pompe

$ciekow opadowych z nadbudowanym ptywakiem do pracy automatycznej. Wewnatrz budynku w
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pomieszczeniu nr 11 - pracowni naprawy sprzetu turystyczno-rekreacyjnego przewidziano montaz
sterownika alarmowego do kontroli poziomu podnoszenia S$ciekow z odrebnym lacznikiem
ptywakowym. Sygnalizacja alarmu brzgczykiem piezoelektrycznym i bezpotencjatlowym stykiem
przelaczajgcym w pomieszczeniu nr 02 — kasa/recepcja.

Zaprojektowano studnie na zewnatrz budynku z tworzywa sztucznego o srednicy 425mm i z
kregdw betonowych o $rednicy 1200mm.

Studnie na z kregébw betonowych z betonu klasy C35/45, taczonych migdzy sobg za pomoca
klinowych uszczelek gumowych, z dnem monolitycznym o $rednicy 1200mm. Beton o
wodoszczelnosci w8, nasiakliwosci do 5%, mrozoodpornosci F50. Wyroby zgodne z normg PN-EN
1917 lub Aprobatg techniczng stwierdzajacg dopuszczenie do stosowania wyrobéw w budownictwie.
Kregi betonowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w stopnie wlazowe mocowane w trakcie produkcji
elementow betonowych. Potaczenie szczelne pomigdzy rurg, a studnig za pomocg uszczelki In Situ.
Studnie z tworzywa sztucznego wyposazy¢ we wlazy zeliwne typu cigzkiego na obcigzenie
D400 kN. Pozostale studnie kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z kregéw betonowych kl.C35/45,
1200mm uktadanych na uszczelkach, z wtazem zeliwnym typu cigzkiego na obcigzenie D 400 kN.
Studnie rewizyjne w ciagach komunikacyjnych nalezy wyposazy¢ w betonowe pierScienie
odcigzajace. W studniach rewizyjnych dno wykona¢ jako monolityczne z otworami wierconymi.

Dla budynku zaprojektowano rury spustowe prowadzone na zewnatrz budynku. Odwodnienie
chodnikéw, parkingu oraz drogi dojazdowej bedzie odbywac si¢ za pomocg wpustow ulicznych —
zgodnie z projektem drogowym.

Wpusty Sciekowe uliczne na obcigzenie D 400 kN montowa¢ na studniach z kregow
betonowych o $rednicy 500 mm z osadnikiem o gieboko$ci min.0,95m. Wpusty i wlazy uliczne nalezy
wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace.

Projektowane przewody zewngtrznej instalacji kanalizacji deszczowej wykonaé¢ z rur PCV
kanalizacyjnych, grubo$ciennych o gtadkiej Sciance litej, o klasie sztywnoS$ci nie mniejszej niz SN8
taczonych na uszczelki gumowe.

Przewody uktada¢ i montowa¢ wg wytycznych producenta. W poblizu drzew przewod
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W trakcie robot w otwartym wykopie nalezy wykonac
inwentaryzacj¢ geodezyjng. Przewody uktadaé¢ ponizej glebokosci przemarzania gruntu. W razie braku
odpowiedniego przykrycia nalezy ociepli¢ przewody stosujac np. ptyty styrodur 3035CS o grubosci
4,0cm. Szczegoty zbiornika, regulatora przeplywu oraz pompowni $ciekow deszczowych zostang
uszczegotowiony w projekcie przylacza wod-kan.

Przej$cia przez $ciang fundamentowg w rurze ochronnej z ptozami.
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4.4 Instalacja c.o.

4.4.1 Zapotrzebowanie na cieplo oraz zrodlo ciepla

Dla budynku projektowanego wykonano obliczenia zapotrzebowania ciepla na podstawie
obowiazujacych norm PN-EN 12831.
Zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepla przez przenikanie wynosi:
Q=42,0kW
Bilans ciepta dla budynku dla poszczegdlnych uktadow:
- Instalacja grzejnikowa Q=42,0kW

- Instalacja zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych Q=23,0 kW

Zrédtem ciepta dla budynku jest projektowana kottownia gazowa zlokalizowana na ostatniej

kondygnacji

4.4.2 Opis rozwiazania projektowego

Przewody na kondygnacji piwnicznej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w kierunku
kottowni. Czynnik grzewczy to woda o temperaturze 70/50°. Przewody rozprowadzajace oraz piony
wykonac¢ z rur stalowych czarnych tgczonych poprzez spawanie.

Instalacje do s$rednicy 32 nalezy wykona¢ z rur typu PE-RT/AL/PE-RT (spehiajacy norm¢ PN-EN
ISO 21003; DVGW DW 8501BR0402) z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z
aluminium zgrzewanego doczotowo, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz
max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do taczenia rur stosowac ksztaltki systemowe, zaprasowywane
albo inne réwnorzedne, wykonane z mosigdzu cynowanego (zwigkszona odporno$¢ na agresywne
oddzialywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tulejg zaciskowg ze stali nierdzewnej z systemem
Visu-Control (wizualne potwierdzenie zaprasowania zlaczki). Polaczenia wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta.

Instalacje od $rednicy 32 wykona¢ z rur PEX-¢c/AL/PEX-c systemu z umieszczong posrodku przekroju
przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zalezno$ci od
srednicy, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i
10 bar. Do laczenia rur stosowal ksztaltki systemowe, zaprasowywane albo inne rownorzedne,
wykonane z mosigdzu cynowanego (zwigkszona odpornos$¢ na agresywne oddziatywanie betonu) lub
PPSU w komplecie z tulejg zaciskowg ze stali nierdzewnej z systemem (wizualne potwierdzenie
zaprasowania zlgczki). Potgczenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody w bruzdach $ciennych i w posadzce nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej ,,peszel”.

Przewody uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przejscia rurociagéw przez przegrody
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budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei nie mozna wykonywaé zadnych polaczen na
przewodzie.

Po wykonaniu calg instalacj¢ nalezy poddac¢ probie ci$nieniowej na zimno przy cisnieniu p,~0,3MPa
Z armaturg, oraz na gorgco przy roboczym cisnieniu i temperaturze. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikow calg instalacj¢ nalezy zala¢ betonem. Rury instalacji c.0. nalezy prowadzi¢ w rurze
ochronnej ,,peszel”. Do odcinania instalacji zastosowano zawory odcinajgce kulowe na parametry
p=0,6MPa i t=100°C.

Do ogrzewania pomieszczen w czgsci socjalnej zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zaworowe
typu 11KV, 21KV, 22KV, 33KV.

Regulacja grzejnikéw typu KV odbywac si¢ bedzie za pomoca wkladow zaworowych z nastawa
wstepng z glowica, natomiast grzejnikow lazienkowych za pomocg zawordw termostatycznych
katowych z glowica. Podejscie do grzejnikow wykona¢ w Scianie. Grzejniki typu KV polaczyé z
instalacjg za pomoca zawordéw odcinajacych katowych natomiast grzejniki tazienkowe za pomoca
zaworow odcinajgcych na powrotach. Odpowietrzenie instalacji co za pomoca samoczynnych
odpowietrznikow umieszczonych w grzejnikach c.o. Po probie na goragco wykona¢ korekte zaworow z
nastawa wst¢pna.

Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych poprzez osobng instalacje ciepla technologicznego.
Montaz w czesci podstropowej. Przewody izolowa¢ oraz montowa¢ do konstrukcji budynku
zawiesiami. Przed kazda centralg zamontowaé obieg krotki oparty o zawor trojdrogowy i pompe

mieszajaca.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Minimalna grubosé izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednﬁywewnf;trzne]

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub

’ stropy, skrzyzowania przewodow

1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 |komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami 1/2 wymagan z poz. 1-4
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewnatrz izolacji
8 ) . 40 mm
cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji 30 mm

cieplnej budynku)

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4
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Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

1 budynku2)

100 % wymagan z poz. 1-4

4.5 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

4.5.1 Zalozenia projektowe
Okres letni : t=+30°C, ¢0=45%
Okres zimowy: t,=-18°C, ¢=100%

Zakres opracowania pod katem wentylacji mechanicznej sprowadza si¢ do zaprojektowania :

- wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen budynku

- klimatyzacji dla pomieszczen na kondygnacji poddasza

4.5.2 Opis rozwiazania projektowego

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng oparta o centrale wentylacyjne wewngtrzne

podwieszane. Zasilanie central wodne z kottowni w oparciu o czynnik 70/50°C. Przewody zasilajace

prowadzi¢ w przestrzeni podstropowej. Przewody wykona¢ z rur stalowych czarnych lgczonych

poprzez spawanie. Przewody podwiesza¢ stosujac typowe zawiesia i obejmy. Przed kazda

nagrzewnica zamontowac obieg oparty od zawor trojdrogowy — zgodnie z wytycznymi producenta.

Dla pomieszczen sanitarnych wycigg poprzez wentylatory kanatowe i tazienkowe. Dla pomieszczen

bytowych poprzez centrale wentylacyjne umieszczone w przestrzeni podstropowe;.

Zaprojektowano centrale nawiewno wywiewne:

1. Centrala CN1W
Vn/w=851/871 m3/h
dp=147Pa
U=230V
1=0,78
364x1000x1160mm

2. Centrala CN2W2
Vn/w=648/247 m3/h
dp=100Pa
U=230V
1]=0,78
364x1000x868mm

3. Centrala CN3W3
V/w=1020/1020 m3/h
dp=147Pa
U=230V
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1]=0,78
364x1000x1160mm
4. Centrala CN4W4

Vn/w=260/280 m3/h

dp=103Pa

U=230V

1=0,78

285x776x525mm
Wentylatory W1 I W2 w wykonaniu kanatlowym, natomiast W3-W4 jako tazienkowe S$cienne.
Transport powietrza nawiewanego i wywiewanego przewodami pod stropem poprzez system kanatow
wentylacyjnych z blachy ocynkowanej ( kanaty prostokatne i okraglte typu SPIRO). Przewody
wykona¢ jako prostokatne i okragle typu ,,spiro” i stosowaé dla nich typowe zawiesia 1 wsporniki.
Wszystkie przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie lub inne prace
wymagajace dostep do $rodka przewodu. Srednice przewodow szczegdtowe dane zgodnie z projektem
wykonawczym. Przewody 1 ksztaltki prostokatne wykona¢ zgodnie z PN-B-03434 o polaczeniach
kotlierzowych z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszanego, w przestrzeniach nie kolidujacych z konstrukcja hali. W sytuacjach wyjatkowych
obudowywac¢ dostosowujac do kolorystyki Scian i sufitow wewngtrznych. Przewody okragle w
technologii spiro. Doboér otworéw oraz dane wyjsciowe zgodnie z zamieszczonymi WwWyzej
obliczeniami.
W pomieszczeniach biurowych nawiew poprzez nawiewniki z komorami rozpr¢znymi, natomiast
wywiew poprzez zawory wywiewne. W czeSci technologicznej zastosowaé nawiewniki dostosowane
do wysoko$ci montazy kanalu. Nawiewniki dostosowa¢ do uktadu sufitu podwieszanego. Przed
kazdym nawiewnikiem/wywiewnikiem nalezy zamontowaé przepustnice regulacyjng. Przed i za
centrala, oraz przed wentylatorami zamontowa¢ ttumiki hatasu.
Instalacja klimatyzacji zostatla zaprojektowana dla pomieszczen na ostatniej kondygnacji.
Zaprojektowano uktad typu multisplit sktadajacy si¢ z jednostek wewnetrznych $ciennych oraz jednej
jednostki zewnetrznej umieszczonej na Scianie budynku.
Zakres pracy chtodzenie -15°C - +46°C
Zakres pracy grzanie -15°C - +24°C
Parametry urzadzen w dokumentacji rysunkowej. Usuwanie skroplin powstatych w trakcie pracy
urzadzenia za pomoca pompy skroplin stanowigcej wyposazenie klimatyzatora do projektowane;
instalacji kanalizacji sanitarnej (osobne opracowanie) za pomoca rur PVC w systemie tgczonych
poprzez klejenie. Instalacje rur gazowych — freonowych, oraz cieczy powracajacej do agregatow
zewngtrznych wykona¢ z rur miedzianych. Montaz /rozprowadzenie, $rednice, laczenie/ oraz

uruchomienie klimatyzacji poprzez autoryzowanych przedstawicieli producenta. Przewody nalezy
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zabezpieczy¢ za pomocg izolacji cieptochronnej typu Thermaflex. Izolacje nalezy wykonaé po
sprawdzeniu szczelno$ci instalacji rurowe;.

Ewentualne kolizje wynikte na etapie budowy powinny zosta¢ zgtoszone do projektanta i rozwigzane
w ramach nadzoru autorskiego. Wszystkie uwagi powinny zosta¢ ztozone do gtownego koordynatora

projektu.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Minimalna grubosé izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednﬁywewnf;trzne]

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub

3 stropy, skrzyzowania przewodow

1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 |komponentach budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami 1/2 wymagan z poz. 1-4
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji

cieplnej budynku) 40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji

cieplnej budynku) 80 mm

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

1 budynku?)

100 % wymagan z poz. 1-4

4.6 Instalacja gazowa

4.6.1 Stacja pomiarowa

Wewngtrzna instalacja gazowa bedzie rozpoczynata si¢ za projektowanym zaworem gltéwnym
zlokalizowanym w szafce gazowej umieszczonej na elewacji budynku. Zgodnie z warunkami
przylaczeniowymi wydanymi przez Polska Spotk¢ Gazownictwa sp.z 0.0, zaprojektowano punkt
pomiarowy z gazomierzem G10 z nadajnikiem impulsow oraz rejestratorem impulsow. Szatka gazowa
ma by¢ wentylowana i wykonana z materialu niepalnego. W skrzynce zaprojektowano zawor gtowny.
Zaprojektowano skrzynke¢ gazowa o wymiarach 1100x700x450 mm. Szczegdély montazowe
gazomierzy zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. W szafce projektuje si¢ zamontowanie nastepujacej
armatury i urzadzen:

- gtdwny kurek gazowy kulowy na doprowadzeniu gazu
- gazomierz miechowy typ G10
- zawor elektromagnetyczny MAG-3
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- rejestrator impulsow CRS-03
Dla budynku przewidziano odbiorniki gazu:

o kociol gazowy o mocy 90.0kW 9.9m’/h

RAZEM: 9,9 m3/h
Zaprojektowano gazomierz G10 o maksymalnym przeplywie gazu G=16,0m’’/h w wentylowanej
szafce niepalnej zlokalizowanej na ogrodzeniu poses;ji.
Przed gazomierzem zamontowa¢ zawor odcinajacy. Za gazomierzem, w skrzynce nalezy zamontowac
glowice samozamykajaca typu MAG-3 z kurkiem odcinajacy oraz rejestrator szczytow godzinowych
typu CRS-03.
Punkt pomiarowy zaprojektowano dla nastepujgcych parametrow:
-obcigzenie maksymalne godzinowe Q.= 16,00 m3/h,
-rozstaw kré¢cow: 280mm
Rejestrator impulsow CRS-03 zlokalizowany zostanie w szafce punktu pomiarowego. Rejestrator
zlicza i rejestruje objeto$¢ gazu w warunkach pomiaru oraz wyznacza maksymalny godzinowy pobor
gazu. Posiada wbudowany modut GSM komunikujacy si¢ bezposrednio z serwerem. Urzadzenie jest
zasilane z wbudowanej baterii. Charakter pracy urzadzenia uniemozliwia dostgp do danych osob
nieupowaznionych..
Gazomierz miechowy zamontowany w ukladzie pomiarowym zapewnia pokrycie maksymalnego
godzinowego zapotrzebowania, Qm.,=25,0 m*/h zgodne z wydanymi warunkami technicznymi.
Szafka gazowa ma zabezpieczy¢ punkt pomiarowy przed dostgpem o0so6b niepowolanych,
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Szafka jest wykonana z materiatow
trudno zapalnych wg PN-EN ISO1182. Odleglos¢ szafki od najblizszych krawedzi okna, otworu
drzwiowego winna wynosi¢ minimum 0,5m.
Szafka gazowa winna by¢ zabezpieczona przy pomocy ktodki zamykanej na klucz uniwersalny. Na
obudowie punktu pomiarowego nalezy umiesci¢ napis ostrzegawczy o tresci: ,,UWAGA GAZ! Nie
zbliza¢ si¢ z ogniem!
Obudowe pomalowac na kolor zolty, napisy ostrzegawcze w kolorze czerwonym.
Obudowa punktu pomiarowego powinna by¢ wentylowana w sposob naturalny przez nawiewne
wywiewne otwory wentylacyjne. Otwory te projektuje si¢ w drzwiach obudowy, tgczna powierzchnia
otworow wentylacyjnych powinna wynosi¢, co najmniej 2% powierzchni przekroju poziomego
obudowy. Szafka gazowa powinna by¢ zamykana na klucz trojkatny uniwersalny. Uktad pomiarowy
nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie roztaczne bednarki ze skrzynkg gazowag Oporno$¢ uziemienia
winna wynosi¢ od 4Q do 5Q. Uziemienie skrzynki nalezy podtgczy¢ do uziemienia otokowego
budynku zgodnie z PN-86/E-05003/01 i PN-89/E-05003/03.
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Armatura gazowa wchodzaca w sktad uktadu pomiarowego musi mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng
oraz konstrukcyjna umozliwiajacg przenoszenie maksymalnych ci$nien i naprezen wywotanych
glownie ci$nieniem paliwa gazowego, dzialaniem sit spowodowanych zmianami temperatury.
Ci$nienic nominalne armatury zaporowej nie mniejsze niz 0,6MPa. Zawory kulowe winne -by¢
odporne na temperature 650°C w czasie 30minut.

Przewody gazowe uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu.
Potaczenie armatury wykona¢ za pomoca potagczen gwintowanych tylko dla $rednic nominalnych nie
wiekszych niz Dn50mm i kotnierzowych. Przewody gazowe stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie.
Elementy punktu pomiarowego wykonane z materiatdw ulegajacych korozji powinny by¢ chronione
przy pomocy powlok ochronnych. Urzadzenia i zlagcza pokryte powinny by¢ powlokami

elektrolitycznymi, /czyli np. cynkowymi/.

4.6.2 Instalacja gazowa

Gaz zostanie doprowadzony do projektowanego zrddia ciepta o mocy 90,0 kW. Instalacje
gazowg wewngtrz budynku nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu ogdlnego
zastosowania wg PN-80-/H-74219. Rury bez szwu taczyé za pomoca spawania, minimalizujgc ilo$¢
polaczen gwintowanych. Rury bez szwu nalezy gig¢ lub podgina¢, a w uzasadnionych przypadkach
stosowa¢ kolana ,,hamburskie”.

Przewody prowadzi¢ na powierzchni $cian w odlegtosci 2-3 ¢cm od ich lica mocujgc je uchwytami z
materiatlu ognioodpornego. Odleglo$§¢ migdzy uchwytami nie powinna by¢ wigksza niz 3,0m.
Rozmieszczenie uchwytow powinno zapewnia¢ samokompensacje wydluzen oraz eliminowac
ewentualne odksztalcenia instalacji, wywotane deformacja lub osiadaniem budynku. Przej$cia
przewodow przez $ciany nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-50”ZW”, a wolng
przestrzen wypetni¢ pianka. Przy stosowaniu pianki Palezy stosowac si¢ do zalecen podanych przez
producenta.

Przewody nalezy tak uklada¢, aby byt do nich fatwy dostgp w celu ich konserwac;ji.

Przewody nalezy prowadzi¢ w odpowiedniej odleglosci od innych przewodow i instalacji:

- 0,1 m nad poziomymi przewodami innych instalacji

- przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od
nich oddalone co najmniej 0 0,02 m

Potaczenie odbiornika gazowego z instalacja gazowa winno by¢ dokonane za pomoca dwuztaczki.

W celu zwickszenia bezpieczenstwa eksploatowanej instalacji gazowej w kottowni zaprojektowano
»aktywny system bezpieczenstwa”. System pozwala na ustawienie bezpiecznej granicy st¢zenia gazow
w kotlowni. Przekroczenie dopuszczalnej granicy stezenia gazu spowoduje natychmiastowe

zadziatanie czujnika typu DEX-1, DEX-2 poprzez sygnalizacje dzwigkowa z jednoczesnym
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przestaniem impulsu do glowicy MAG-3, ktéry automatycznie odcina dopltyw gazu. Odcigcie glowicy
moze nastgpic¢ tylko recznie.

W sktad tego systemu wchodza:

- glowica samozamykajgca typ MAG-3 z kurkiem ZKS Dn50/1, 6 umieszczona w szafce.

- detektor DEX-1 wykrywajacy zwigzki metanu (nalezy umiesci¢ w kottowni max nad stropem)

- detektor DEX-2 wykrywajgcy zwiazki tlenku wegla (nalezy umiesci¢ 30cm nad posadzka podtogi)

- Modut alarmowy MD-2z.

Detektory powinny by¢é w wykonaniu przeciwwybuchowym. Gtowica samozamykajgca MAG-3 jest

zamykana impulsem elektrycznym i otwierana tylko recznie.

4.6.3 Sprawdzenie kubatury pomieszczen

Pom.kottowni

Urzadzenia - kociot o mocy 90,0 kW
Dane pomieszczenia:

h=2,65m

s=7,6m’

V=20,14m’

V=90 kW: 4,65 kW/m’ = 19,35 m’
V > Vi

20,14 m* > 19,35 m’

Minimalna kubatura pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ urzgdzenie gazowe pobierajgce powietrza
z pomieszczenia wynosi Vi, = 8,0 m’ ,
20,14 m’ > 8,0 m’

wiec kubatura pomieszczenia, w ktorym zlokalizowany jest przybdr gazowy jest wystarczajaca

4.6.4 Proba szczelnosci

Po zamontowaniu wszystkich urzadzen gazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
przy udziale dostawcy gazu. Probe nalezy przeprowadzi¢ gazem oboj¢tnym na ci$nienie 0,6 MPa i
utrzymujac je przez 30 minut. Jezeli 3-krotna proba da wynik ujemny instalacj¢ nalezy wykonaé na
nowo. Po pozytywnej probie na szczelnos¢ przewody nalezy pomalowaé 1 x farbg podktadows i 1 x
farbg nawierzchniowg w kolorze zottym.
Przed uruchomieniem, a po napetieniu paliwem gazowym, przewody gazowe i zlacza wchodzace, w
sktad punktu redukcyjnego powinny by¢ sprawdzone na szczelno$¢ zewngtrzng przy pomocy srodkow

pianotworczych lub przyrzadow do wykrywania nieszczelno$ci. Wynik sprawdzenia uznaje si¢ za
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pozytywny, jezeli na powierzchniach zewngtrznych urzadzen przewodow i zlaczy nie wystepuja

objawy nieszczelnosci.

4.6.5 Wentylacja i odprowadzanie spalin

Nawiew do kotlowni:
Projektuje si¢ otwor Powierzchnia nawiewu Scm”/1kW  N=90,0kW
F, = 5x90=450cm?2
w $cianie o wymiarach 300x150mm zlokalizowany 30,0cm nad posadzka.
Wywiew z kottowni
Vw = 0,5 x450=225,0cm’

Projektuje si¢ przewod wyprowadzony ponad dach o srednicy min. &180,0mm.

Wentylacja nawiewna pomieszczenia kotlowni bedzie si¢ odbywac grawitacyjnie poprzez

projektowany nawiew w $cianie zewngtrznej o wymiarach 300x150mm zlokalizowany 30,0cm nad
posadzkg oraz przewod wywiewny kominowy o S$rednicy @180mm - zgodnie z dokumentacjg
architektoniczng. Otwor nawiewny zabezpieczy¢ kratkami z obu stron.
Kociotl gazowy powinien by¢ wyposazony w przewod spalinowy kwasoodporny wyprowadzony
ponad dach. Przewdd spalinowy wyprowadzony ponad dach powinien by¢ zakonczony daszkiem.
Zaprojektowano czopuch o $rednicy 160mm. Poziomy odcinek przewodu powinien by¢
poprowadzony ze spadkiem 5% w kierunku kotta. Kanat spalinowy nalezy wyposazy¢ ponizej wlotu
czopucha w wyczystke i skraplacz.

Szczegoly wykonania w projekcie wykonawczym.

4.7 Kotlownia gazowa

Na podstawie przeprowadzonych obliczen zaprojektowano kociot gazowy o mocy 90,0kW.
Uktad bedzie wspotpracowat z zasobnikiem cwu. Dziatanie uktadu zaprojektowano na obiegi:
- obieg c.0.grzejnikowy
- obieg ct do central wentylacyjnych
- obieg przygotowania cwu
Wymuszenie obiegdw za pomocg pomp elektronicznie regulowanych — zgodnie z zalgczonymi
obliczeniami.
Zabezpieczenie instalacji projektuje si¢ za pomocg naczynia wzbiorczego zamknigtego. Calg instalacje
w kotlowni wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych poprzez spawanie lub za pomoca
rur miedzianych laczonych na lut. Projektuje si¢ zawory kulowe na cis$nienie p,o,=0,6MPa czynnik

woda 0 t,=100°C, przy pompach nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne zgodnie ze $rednicg przewodu.
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Odpowietrzenie instalacji za pomocg samoczynnych odpowietrznikow z zaworami stopowymi
zamontowanymi na instalacji rurowej w najwyzszych miejscach. W najnizszych miejscach —
odwodnienie. W obiegu instalacji co nalezy zamontowac filtry magnetyczne oraz magnetyzer zgodnie
ze schematem technologicznym.

Po wykonaniu instalacj¢ podda¢ probie ciSnieniowej na zimno z armaturg na cisnienie probne
p=0,3MPa, oraz na gorgco przy roboczym cisnieniu i temperaturze. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikow instalacj¢ nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie i wykonac¢ izolacj¢ cieplochronng z pianki
poliuretanowe;.

W celu zabezpieczenia prawidtowej pracy kottowni projektuje si¢ automatyke za pomoca cyfrowego
systemu regulacji z kompensacjg zmian temperatury zewnetrznej, priorytetem cieptej wody
uzytkowej.

Przy kotle zamontowa¢ modul do komunikacji przez internet i sie¢ IP (LAN) z routerem DSL.

Urzadzenie kompaktowe do montazu Sciennego. Montaz wg wytycznych producenta.

5. Uwagi koncowe

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warszawa 09-
2002. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen i materialow pod warunkiem spetnienia wymogu
identycznych parametrow jak zastosowane w projekcie rozwigzania.

Nieprzewidziane w dokumentacji wykonawczej sytuacje, ktore wynikng w trakcie realizacji wyjasnione
bedg przez projektanta w trakcie petnienia nadzoru autorskiego.
Szczegdly montazowe oraz inne wytyczne niezbedne do wykonania robét zostang zawarte w projekcie
wykonawczym.

Opracowal:

mgr inz. Marcin Cichowicz
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II. OBLICZENIA

Do projektu wykonawczego
Instalacje sanitarne
Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkow ustugowych na potrzeby Centrum
Integracji Spotecznej
Elblag, ul. Stawidtowa 3, dz. nr 168/2, 170, 206 obreb 0014

1.0 Zapotrzebowanie na cieplo

Zapotrzebowanie na ciepto :

- dla instalacji c.0. Q = 41,3 kW

- dla instalacji c.t. Q = 23,0 kW

- do przygotowania c.w.u. Quax = 24,5 kW

Kociot bedzie pracowat z priorytetem cwu.

2.0 Dobor kotla

Na potrzeby cieplne zaprojektowano kociol gazowy o mocy maksymalnej 90,0kW zaprojektowany w

pomieszczeniu kottowni. Paliwem kotta bedzie gaz ziemny.

Parametry kotta

moc kotla 90,0 kW
sprawno$¢ kotla n="98,0%
3.0 Komin

Odprowadzenie spalin projektuje si¢ za pomocg komina stalowego dwusSciennego z blachy

kwasoodpornej o srednicy @160mm i wysokosci czynnej H=4,40m

4.0 Dobor zabezpieczen

4.1 Naczynie wzbiorcze

Zabezpieczenie instalacji co. projektuje si¢ zgodnie z normg PN-B-02414 za pomocg naczynia
przeponowego wzbiorczego w uktadzie zamknigtym.
llo$¢ wody w uktadzie :
V= 0,1+0,5+0,1= 0,7 m’
Cisnienie hydrostatyczne H= 15,0 m, At =70 °C, tz= 80 °C
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vu=1,1xVxplxAv=1,1x0,7%x999,6 x 0,0287 =22,1 dm’
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Ve = Vu X (Pmax + 0,1)/(Pmax - P) = 36,29 x (0,3 + 0,1)/(0,3- 0,05) = 35,36 dm’

Projektuje si¢ naczynie przeponowe o V. = 50,0 dm’

4.2 Zawor bezpieczenstwa

Moc cieplna kotta max Q. = 90,0 kW

ciepto parowania r = 2237 kJ/kg, ci$nienie p = 0,3 MPa
m=N/r kg/s
Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa
m = (1556+1458)xapxFzx(p1+0,1) kg/s
Obliczanie powierzchni kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

Wzor na $rednicg zaworu bezpieczenstwa po przeksztalceniach przy zalozeniach :

Warto$¢ stata 1507 - (1556+1458)
Wspotczynnik wyplywu dla pary op= 0,9 X Olecz
Max ci$nienie przed zaworem p1 MPa

Cieplo parowania r kl/kg

Moc kotla N kW

Pow. przekroju kanatu dolotowego F, m’

Srednica dolotowa zaworu bezpieczenstwa (mm)

d =30,64x N mm
rxarzeczx(pl + 0’1)

d =30,64x 20 = §,82mm
2237x0,54x(0,3+0,1)

Projektuje si¢ zawor bezpieczenstwa membranowy 1 1/4” po = 0,3 MPa szt. 1

4.3 Dobor rury wzbiorczej

d=0,7x+Vu =0,7x +/50 =6,26mm
Projektuje si¢ Rw Dn 20

4.4 Zabezpieczenie podgrzewacza cieplej wody uzytkowej

Zabezpieczenie wymiennika projektuje si¢ zgodnie z normg PN 76/B-02440
Pojemnos$¢ zasobnika cieplej wody

V,4=300dm’

d=/4G/x1,59xa, x[LIx(p, - p,)xy
G=0,16x V=0,16 x 1000 = 160 kg/h
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d= \/4 x160/7%1,59% 0,09 x 4/1,1 x 6x 958 =4,46mm
Projektuje si¢ zawor bezp. membranowy 1/2” o p,= 0,6 MPa

4.5 Dobor naczynia przeponowego dla potrzeb cwu

Pojemno$¢ podgrzewacza V;=300dm3

Na podstawie tabeli doboru zaprojektowano naczynie przeponowe o V.=18dm3.

5.0 Dobor pomp

5.1 Dobé6r pompy dla obiegu instalacji c.o.
Q.o = 41,0 kKW
G,=860x41,0x1,15/20=2030 kg/h =2,1 m3/h
H,=1,15 x 40,0 kPa = 46,0 kPa

5.2 Dobdr pompy dla obiegu instalacji c.t.
Q.o = 23,0 kKW
G,=860x23,0x 1,15/20=1140 kg/h = 1,2m3/h
H,=1,15 x 30,0 kPa = 35,0 kPa

5.3 Dobo6r pompy dla obiegu przygotowania cwu
Qoo =24,5,0 kW
G,=860x24,50x1,15/20=1210kg/h = 1,2 m3/h
H,=1,15 x 20,0 kPa = 23,0 kPa

6.0 Wentvlacja pomieszczenia kotlowni

6.1 Nawiew do kotlowni
Powierzchnia nawiewu 5cm”1kW  N=90,0kW
F, = 5x90=450,0cm’

Projektuje si¢ otwor w $cianie o wymiarach 250x200mm.

6.2 Wywiew z kotlowni
V. =0,5x450=225,0cm2

Projektuje si¢ przewod wyprowadzony ponad dach o $rednicy ©180,0mm.

Opracowal:

mgr inz. Marcin Cichowicz
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNE]

Elblagu. 82-300 Elblag, ul.Stawidtowa 3, dz. nr 168/2, 170, 206 obreb 0014

Instalacja nawiewna Naw1-

Nawl- 1

Nawl- 2

Nawl- 3

Nawl- 4

Nawl- 5

Nawl- 6

Nawl-7

Nawl- 8

Nawl- 9

Nawl- 10
Nawl- 11
Nawl- 12
Nawl- 13
Nawl- 14
Nawl- 15
Nawl- 16
Nawl- 17
Nawl- 18
Nawl- 19
Nawl- 20
Nawl- 21
Nawl- 22
Nawl- 23
Nawl- 24
Nawl- 25
Nawl- 26
Nawl- 27
Nawl- 28
Nawl- 29
Nawl- 30
Nawl- 31
Nawl- 32
Nawl- 33

Kanat wentylacyjny @200mm, L=1600mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=150mm
Kanat wentylacyjny @250mm, L=450mm
Kanat wentylacyjny @250mm, L=730mm
Kolano ©@250mm, 90°

Kolano ©@250mm, 90°

Kolano ©@250mm, 90°

Kolano ©@250mm, 90°

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1000mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=1200mm
Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1200mm
Trojnik P160/160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1200mm
Trojnik ¥200/160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1200mm
Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @250mm, L=2000mm
Nawiewnik wirowy @160m, 400mm
Nawiewnik wirowy @160m, 400mm
Redukcja ©250/0200mm

Kolano @160mm, 90°

Redukcja ©250/0160mm

Trojnik ¥250/200mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=2700mm
Redukcja ©200/0160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=2700mm
Trojnik P160/160mm

Nawiewnik wirowy 160m, 400mm
Nawiewnik wirowy #160m, 400mm
Thumik ©250mm, L=600mm

Przepustnica regulacyjna 9250mm
Trojnik ¥250/160mm
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Nawl- 34
Nawl- 35
Nawl- 36
Nawl- 37
Nawl- 38
Nawl- 39
Nawl- 40
Nawl- 41
Nawl- 42
Nawl-43
Nawl- 44
Nawl- 45
Nawl- 46
Nawl- 47
Nawl- 48
Nawl- 49
Nawl- 50
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Kanat wentylacyjny @160mm, L=710mm
Kolano @160mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1300mm
Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=3200mm
Redukcja @160/0125mm

Zawor nawiewny @160mm

Trojnik P160/3160mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=300mm
Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor nawiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Kanat wentylacyjny @250mm, L=1200mm
Przepustnica regulacyjna 9250mm

Kanat wentylacyjny 600X200mm, L=580mm
Redukcja 600x200/(3250mm

Instalacja nawiewna Naw2-

Naw2- 1
Naw2- 2
Naw2- 3
Naw2- 4
Naw2- 5
Naw2- 6
Naw2- 7
Naw2- 8
Naw2- 9
Naw2- 10
Naw2- 11
Naw2- 12
Naw2- 13
Naw2- 14
Naw2- 15
Naw2- 16
Naw2- 17

Kanat wentylacyjny @250mm, L=2000mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1400mm
Kanat wentylacyjny @200mm, L=7400mm
Kanat wentylacyjny 500X200mm, L=540mm
Przepustnica regulacyjna ©@250mm
Redukcja 500x200/3250mm

Kanat wentylacyjny @250mm, L=3300mm
Thumik ©250mm, L=600mm

Kolano ©@250mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @250mm

Zawor nawiewny @125mm

Redukcja ©250/0125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @#125mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor nawiewny @125mm

Trojnik ¥200/A125mm
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Naw2- 18
Naw2- 19
Naw2- 20
Naw2- 21
Naw2- 22
Naw2- 23
Naw2- 24
Naw2- 25
Naw2- 26
Naw2- 27
Naw2- 28
Naw2- 29
Naw2- 30
Naw2- 31
Naw2- 32
Naw2- 33
Naw2- 34
Naw2- 35
Naw2- 36
Naw2- 37
Naw2- 38
Naw2- 39
Naw2- 40
Naw2- 41
Naw2- 42
Naw2- 43
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Redukcja ©250/200mm

Trojnik ¥250/250mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=2500mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1700mm
Redukcja ©200/0125mm

Trojnik ¥200/3160mm

Przepustnica regulacyjna @160mm

Zawor nawiewny @160mm

Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=2500mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=100mm
Trojnik P125/3125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor nawiewny @125mm

Kolano @#125mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=2200mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=2700mm
Trojnik P125/3125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=1200mm
Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @#125mm, 90°

Zawor nawiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @125mm, 90°

Zawor nawiewny @125mm

Instalacja nawiewna Naw3-

Naw3- 1
Naw3- 2
Naw3- 3
Naw3- 4
Naw3- 5
Naw3- 6
Naw3- 7
Naw3- 8

Kanat wentylacyjny @3 15mm, L=400mm
Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=700mm
Kanat wentylacyjny @200mm, L=600mm
Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=3800mm
Kanat wentylacyjny 250X150mm, L=1740mm
Kanat wentylacyjny @200mm, L=900mm
Kanat wentylacyjny ©@315mm, L=400mm
Redukcja 250x150/(3315mm
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Naw3-9

Naw3- 10
Naw3- 11
Naw3- 12
Naw3- 13
Naw3- 14
Naw3- 15
Naw3- 16
Naw3- 17
Naw3- 18
Naw3- 19
Naw3- 20
Naw3- 21
Naw3- 22
Naw3- 23
Naw3- 24
Naw3- 25
Naw3- 26
Naw3- 27
Naw3- 28
Naw3- 29
Naw3- 30
Naw3- 31
Naw3- 32
Naw3- 33
Naw3- 34
Naw3- 35
Naw3- 36
Naw3- 37
Naw3- 38
Naw3- 39
Naw3- 40
Naw3- 41
Naw3- 42
Naw3- 43
Naw3- 44

Elblagu. 82-300 Elblag, ul.Stawidtowa 3, dz. nr 168/2, 170, 206 obreb 0014

Redukcja 250x150/€3200mm
Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=3300mm

Kanat wentylacyjny 700X200mm, L=530mm

Przepustnica regulacyjna @315mm
Redukcja 700x200/315mm

Przepustnica regulacyjna @315mm

Thumik ©315mm, L=600mm

Redukcja ©315/0200mm

Trojnik ¥315/3315mm

Kolano @200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @200mm, L=1200mm
Kolano @200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @200mm, L=700mm
Kolano #200mm, 90°

Trojnik ¥200/3125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=900mm
Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor nawiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=3200mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=900mm
Trojnik ¥200/3125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor nawiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1800mm
Redukcja ©200/0160mm

Trojnik ¥200/3160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=3200mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=910mm
Trojnik P160/160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1000mm
Przepustnica regulacyjna @160mm

Kolano @160mm, 90°

Zawor nawiewny ¥160mm

Przepustnica regulacyjna @160mm
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Naw3- 45
Naw3- 46
Naw3- 47
Naw3- 48
Naw3- 49
Naw3- 50
Naw3- 51
Naw3- 52
Naw3- 53
Naw3- 54
Naw3- 55
Naw3- 56
Naw3- 57
Naw3- 58
Naw3- 59
Naw3- 60
Naw3- 61
Naw3- 62
Naw3- 63
Naw3- 64
Naw3- 65
Naw3- 66
Naw3- 67
Naw3- 68
Naw3- 69
Naw3- 70
Naw3- 71
Naw3- 72
Naw3- 73
Naw3- 74
Naw3- 75
Naw3- 76
Naw3- 77
Naw3- 78

Elblagu. 82-300 Elblag, ul.Stawidtowa 3, dz. nr 168/2, 170, 206 obreb 0014

Kolano @160mm, 90°

Zawor nawiewny ¥160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=900mm
Kolano @160mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @160mm

Kolano @160mm, 90°

Zawor nawiewny @160mm

Kanat wentylacyjny @200mm, L=1140mm
Kolano @200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @200mm, L=3800mm
Zawor nawiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @125mm, 90°

Trojnik ¥200/3125mm

Redukcja ©200/0160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=900mm
Nawiewnik @160mm, 400mm

Trojnik ¥200/160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=3500mm
Redukcja ©200/0160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=900mm
Nawiewnik @160mm, 400mm

Trojnik ¥200/3160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1500mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=900mm
Trojnik P160/3160mm

Nawiewnik @160mm, 400mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1700mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=900mm
Trojnik P160/3160mm

Nawiewnik @160mm, 400mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=900mm
Kolano @160mm, 90°

Nawiewnik @160mm, 400mm
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Instalacja nawiewna Naw4-

Naw4- 1

Naw4- 2

Naw4- 3

Naw4- 4

Naw4- 5

Naw4- 6

Naw4- 7

Naw4- 8

Naw4- 9

Naw4- 10
Naw4- 11
Naw4- 12
Naw4- 13
Naw4- 14
Naw4- 15
Naw4- 16
Naw4- 17
Naw4- 18
Naw4- 19
Naw4- 20
Naw4- 21
Naw4- 22
Naw4- 23
Naw4- 24
Naw4- 25
Naw4- 26
Naw4- 27
Naw4- 28
Naw4- 29
Naw4- 30
Naw4- 31
Naw4- 32
Naw4- 33
Naw4- 34
Naw4- 35

Kanat wentylacyjny @125mm, L=1500mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=200mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=100mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=6900mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=200mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=100mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=2000mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=2100mm
Zawor nawiewny @125mm

Trojnik P125/3125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=180mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=180mm
Zawor nawiewny @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=2100mm
Kolano @#125mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=180mm
Trojnik P125/3125mm

Zawor nawiewny @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=460mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=350mm
Zawor nawiewny @125mm

Trojnik P125/(3125mm

Zawor nawiewny @125mm

Klapa przeciwpozarowa @160mm

Klapa przeciwpozarowa @160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1640mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=1000mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=400mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=2580mm
Kolano @160mm, 90°

Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @200mm, L=620mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=230mm

Przepustnica regulacyjna @160mm
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Naw4- 36 Redukcja ©200/0160mm

Naw4- 37 Kolano @160mm, 90°

Naw4- 38 Przepustnica regulacyjna @160mm
Naw4- 39 Kanat wentylacyjny @125mm, L=3200mm
Naw4- 40 Kolano @125mm, 90°

Naw4- 41 Zawor wywiewny @125mm
Naw4- 42 Przepustnica regulacyjna @125mm
Naw4- 43 Trojnik P125/3125mm

Naw4- 44 Przepustnica regulacyjna @125mm
Naw4- 45 Redukcja @160/0125mm

Naw4- 46 Trojnik P160/3125mm

Naw4- 47 Kolano @125mm, 90°

Naw4- 48 Przepustnica regulacyjna @125mm
Naw4- 49 Kolano @#125mm, 90°

Naw4- 50 Przepustnica regulacyjna @125mm
Naw4- 51 Przepustnica regulacyjna @125mm

Instalacja wywiewna Wywl-

Wywl-1 Kanat wentylacyjny @160mm, L=3920mm
Wywl-2 Kanat wentylacyjny @250mm, L=320mm
Wywl-3 Kanat wentylacyjny @250mm, L=320mm
Wywl-4 Kanat wentylacyjny @250mm, L=510mm
Wywl-5 Kanat wentylacyjny @250mm, L=3200mm
Wywl- 6 Kanat wentylacyjny @160mm, L=600mm
Wywl-7 Kanat wentylacyjny @160mm, L=1610mm
Wywl- 8 Kolano @#160mm, 90°

Wywl-9 Kolano @#160mm, 90°

Wywl- 10 Kolano @#160mm, 90°

Wywl- 11 Kolano @#160mm, 90°

Wywl- 12 Kanat wentylacyjny @250mm, L=910mm
Wywl- 13 Kanat wentylacyjny @250mm, L=12000mm
Wywl- 14 Zawor wywiewny @160mm

Wywl- 15 Przepustnica regulacyjna @160mm

Wywl- 16 Kolano @160mm, 90°

Wywl- 17 Kanat wentylacyjny @160mm, L=3300mm
Wywl- 18 Redukcja ©200/0160mm
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Wywl- 19
Wywl- 20
Wywl-21
Wywl-22
Wywl- 23
Wywl- 24
Wywl- 25
Wywl- 26
Wywl- 27
Wywl- 28
Wywl-29
Wywl- 30
Wywl-31
Wywl-32
Wywl- 33
Wywl- 34
Wywl- 35
Wywl- 36
Wywl- 37
Wywl- 38
Wywl- 39
Wywl- 40
Wywl- 41
Wywl-42
Wywl- 43
Wywl- 44
Wywl1- 45
Wywl- 46
Wywl- 47
Wywl- 48
Wywl- 49
Wywl- 50
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Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=5040mm
Przepustnica regulacyjna @160mm

Zawor wywiewny @160mm

Trojnik ¥200/3160mm

Redukcja ©250/0200mm

Przepustnica regulacyjna @160mm

Zawor wywiewny @160mm

Tréjnik @250/0160mm

Kolano ©@250mm, 90°

Kolano @250mm, 90°

Redukcja ©250/0160mm

Trojnik @250/250mm

Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1200mm
Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1200mm
Kolano @160mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @160mm

Zawor wywiewny 160mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=550mm
Redukcja ©@160/0125mm

Trojnik P160/160mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=370mm
Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Thumik @250mm, L=600mm

Przepustnica regulacyjna @250mm

Kanat wentylacyjny @250mm, L=1200mm
Kolano @250mm, 90°

Kolano @#250mm, 90°

Przepustnica regulacyjna ¥250mm

Instalacja wywiewna Wyw2-

Wyw2- 1
Wyw2-2

Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=1950mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1180mm
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Instalacje sanitarne. Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkdw ustugowych na potrzeby Centrum Integracji Spotecznej w

Wyw2-3
Wyw2-4
Wyw2-5
Wyw2- 6
Wyw2-7
Wyw2- 8
Wyw2-9
Wyw2- 10
Wyw2- 11
Wyw2- 12
Wyw2- 13
Wyw2- 14
Wyw2- 15
Wyw2- 16
Wyw2- 17
Wyw2- 18
Wyw2- 19
Wyw2- 20
Wyw2-21
Wyw2- 22
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Kolano #200mm, 90°

Kolano #200mm, 90°

Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=2100mm
Kanat wentylacyjny @200mm, L=1000mm
Kolano @200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @200mm, L=100mm
Przepustnica regulacyjna @200mm

Thumik @250mm, L=600mm

Kanat wentylacyjny @200mm, L=810mm
Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @125mm
Redukcja ©@2000125mm

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @125mm
Redukcja ©200/0125mm

Trojnik @32000200mm

Kolano #200mm, 90°

Przepustnica regulacyjna ¥200mm

Instalacja wywiewna Wyw3-

Wyw3- 1
Wyw3-2
Wyw3-3
Wyw3- 4
Wyw3-5
Wyw3- 6
Wyw3-7
Wyw3- 8
Wyw3-9
Wyw3- 10
Wyw3-11
Wyw3-12
Wyw3- 13
Wyw3- 14

Kanat wentylacyjny @125mm, L=1360mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1320mm
Kanat wentylacyjny @315mm, L=730mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=400mm
Zawor wywiewny @160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=400mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=400mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=290mm
Zawor wywiewny 160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=400mm
Przepustnica regulacyjna @160mm

Zawor wywiewny 160mm

Kanat wentylacyjny @250mm, L=2500mm

Zawor wywiewny @125mm
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Instalacje sanitarne. Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkdw ustugowych na potrzeby Centrum Integracji Spotecznej w

Wyw3- 15
Wyw3- 16
Wyw3- 17
Wyw3- 18
Wyw3- 19
Wyw3- 20
Wyw3- 21
Wyw3- 22
Wyw3- 23
Wyw3- 24
Wyw3- 25
Wyw3- 26
Wyw3- 27
Wyw3- 28
Wyw3- 29
Wyw3- 30
Wyw3-31
Wyw3- 32
Wyw3- 33
Wyw3- 34
Wyw3- 35
Wyw3- 36
Wyw3- 37
Wyw3- 38
Wyw3- 39
Wyw3- 40
Wyw3- 41
Wyw3- 42
Wyw3- 43
Wyw3- 44
Wyw3- 45
Wyw3- 46
Wyw3- 47
Wyw3- 48
Wyw3- 49
Wyw3- 50
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Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kanat wentylacyjny @315mm, L=1530mm
Zawor wywiewny @125mm

Kanat wentylacyjny @315mm, L=630mm
Kanat wentylacyjny @315mm, L=1030mm
Trojnik @315/125mm

Kanat wentylacyjny @315mm, L=2150mm
Kanat wentylacyjny @315mm, L=850mm
Kanat wentylacyjny @250mm, L=430mm
Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=1700mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=400mm
Kolano @#315mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=2100mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=2500mm
Kanat wentylacyjny @315mm, L=2300mm
Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Kolano @125mm, 90°

Redukcja 400x150/3125mm

Redukcja 400x150/43315mm

Kanat wentylacyjny 400X 150mm, L=590mm
Trojnik 400x150/400x150mm

Redukcja 400x150/43315mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=500mm
Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Trojnik P315/3125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm
Trojnik P315/3125mm

Trojnik P315/3125mm
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Instalacje sanitarne. Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkdw ustugowych na potrzeby Centrum Integracji Spotecznej w

Wyw3- 51
Wyw3- 52
Wyw3- 53
Wyw3- 54
Wyw3- 55
Wyw3- 56
Wyw3- 57
Wyw3- 58
Wyw3- 59
Wyw3- 60
Wyw3- 61
Wyw3- 62
Wyw3- 63
Wyw3- 64
Wyw3- 65
Wyw3- 66
Wyw3- 67
Wyw3- 68
Wyw3- 69
Wyw3- 70
Wyw3-71
Wyw3- 72
Wyw3- 73
Wyw3- 74
Wyw3- 75
Wyw3- 76
Wyw3- 77
Wyw3- 93
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Redukcja ©315/0200mm

Trojnik P¥315/160mm

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @125mm
Trojnik @250/125mm

Przepustnica regulacyjna @160mm
Redukcja ©250/0200mm

Tréjnik @250/0160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=970mm
Redukcja ©200/0160mm

Tréjnik ¥200/160mm

Przepustnica regulacyjna @160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=250mm
Przepustnica regulacyjna @160mm
Zawor wywiewny @160mm

Kolano @160mm, 90°

Trojnik P160/160mm

Zawor wywiewny 160mm

Przepustnica regulacyjna @160mm
Kolano @160mm, 90°

Kolano @160mm, 90°

Kolano @315mm, 90°

Kolano @315mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @315mm
Thumik @315mm, L=600mm

Trojnik @315/125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=230mm

Instalacja wywiewna Wyw4-

Wyw4- 1
Wyw4- 2
Wyw4- 3
Wyw4- 4
Wyw4- 5
Wyw4- 6

Kanat wentylacyjny @125mm, L=640mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1880mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=380mm
Zawor wywiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @125mm, 90°
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Instalacje sanitarne. Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkdw ustugowych na potrzeby Centrum Integracji Spotecznej w

Wyw4- 7

Wyw4- 8

Wyw4-9

Wyw4- 10
Wyw4- 11
Wyw4- 12
Wyw4- 13
Wyw4- 14
Wyw4- 15
Wyw4- 16
Wyw4- 17
Wyw4- 18
Wyw4- 19
Wyw4- 20
Wyw4- 21
Wyw4- 22
Wyw4- 23
Wyw4- 24
Wyw4- 25
Wyw4- 26
Wyw4- 27
Wyw4- 28
Wyw4- 29
Wyw4- 30
Wyw4- 31
Wyw4- 32
Wyw4- 33
Wyw4- 34
Wyw4- 35
Wyw4- 36
Wyw4- 37
Wyw4- 38
Wyw4- 39
Wyw4- 40
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Kolano @125mm, 90°

Zawor wywiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=7600mm
Zawor wywiewny @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=990mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1220mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=720mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=20mm
Redukcja ©200/0160mm

Przepustnica regulacyjna @160mm
Przepustnica regulacyjna @160mm

Kolano @160mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=1260mm
Redukcja ©@160/0125mm

Trojnik @160/0125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm
Trojnik @125/0125mm

Kolano #200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=1350mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=6000mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=1270mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=330mm
Trojnik @125/125mm

Trojnik @125/125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @125mm, 90°

Zawor wywiewny @125mm

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kolano @125mm, 90°

Trojnik @125/0125mm

Instalacja wywiewna WywS§-
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Instalacje sanitarne. Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkdw ustugowych na potrzeby Centrum Integracji Spotecznej w

Wyw8- 1

Wyw8- 2

Wyw8- 3

Wyw8- 4

Wyw8- 5

Wyw8- 6

Wyw8- 7

Wyw8- 8

Wyw8- 9

Wyw8- 10
Wyws8- 11
Wyw8- 12
Wyw8- 13
Wyw8- 14
Wyw8- 15
Wyw8- 16
Wyw8- 17
Wyw8- 18
Wyw8- 19
Wyw8- 20
Wyws- 21
Wyw8- 22
Wyw8- 23
Wyw8- 24
Wyw8- 25
Wyw8- 26
Wyw8- 27
Wyw8- 28
Wyw8- 29
Wyw8- 30
Wyw8- 31
Wyw8- 32
Wyw8- 33
Wyw8- 34
Wyw8- 35
Wyw8- 36
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Przepustnica regulacyjna @125mm

Kanat wentylacyjny @200mm, L=930mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=540mm
Kolano @200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @200mm, L=920mm
Kanat wentylacyjny @200mm, L=770mm
Kolano @200mm, 90°

Kanat wentylacyjny @125mm, L=310mm
Kanat wentylacyjny @160mm, L=2100mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=400mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=910mm
Redukcja @160/0125mm

Kanat wentylacyjny ©@200mm, L=7000mm
Kanat wentylacyjny @200mm, L=240mm
Wentylator kanatowy

Kolano #200mm, 90°

Trojnik ¥200/0125mm

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Przepustnica regulacyjna @125mm

Kanat wentylacyjny @125mm, L=2000mm
Przepustnica regulacyjna @125mm

Zawor wywiewny @125mm

Kolano @125mm, 90°

Kolano @125mm, 90°

Redukcja @160/0125mm

Przepustnica regulacyjna @160mm

Zawor wywiewny @160mm

Kolano @160mm, 90°

Trojnik P160/160mm

Trojnik ¥3200/0125mm

Redukcja ©200/0160mm

Kanat wentylacyjny @160mm, L=1000mm
Kanat wentylacyjny @125mm, L=250mm
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Instalacje sanitarne. Rozbudowa, odbudowa i przebudowa istniejgcych budynkdw ustugowych na potrzeby Centrum Integracji Spotecznej w

Wyw8- 37
Wyw8- 38
Wyw8- 39
Wyw8- 40
Wyw8- 41
Wyw8- 42
Wyw8- 43
Wyw8- 44
Wyw8- 45
Wyw8- 46
Wyw8- 47
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Zawor wywiewny @125mm
Przepustnica regulacyjna @125mm
Kolano @125mm, 90°

Redukcja @160/0125mm

Zawor wywiewny @125mm
Przepustnica regulacyjna @125mm
Kolano @125mm, 90°

Kanat wentylacyjny @160mm, L=840mm
Wentylator

Kolano @160mm, 90°

Tréjnik P160/160mm
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Tabela nr 1. Zestawienie ilosci powietrza

Powierzchnia | Wysokosé | Kubatura | llosé | krotno$é wymian IIo.?c Ilos_c ,
Pom. Nazwa [m2] [m] [m3] os6b powietrza [1/h] nawiew | wywiew Uwagi
[m3/h] | [m3/h]
PARTER
1 Sklep spoteczny 130,60 2,65 346,09 - 2/h 692 692 CN1W1
2 Kasa 30,00 2,65 79,50 - 2/h 159 159 CN1W1
4 przedsionek 10,70 2,65 28,36 - - - 20 CN1W1
5 komunikacja 14,20 2,65 37,63 - 1/h 38 38 CN2W2
. pisuar=25m3/h,
6 wc meski 9,20 2,65 24,38 - toaleta=50m3/h 75 75 CN2+W1
. pisuar=25m3/h,
7 wc damski 9,70 2,65 25,71 - toaleta=50m3/h 100 100 CN2+W1
. pisuar=25m3/h,
8 wc niepetn. 4,80 2,65 12,72 - toaleta=50m3/h - 50 CN2+W1
9 magazynek 4,90 2,65 12,99 - - - 20 CN2wW2
10 pracownia 1 43,90 2,65 116,34 - 1/h 116 116 CN2W2
11 pracownia 2 49,40 2,65 130,91 - n/w=5,0/h 131 131 CN2wW2
12 magazyn 38,50 2,65 102,03 - n/w=0,5/h 51 51 CN2W2
13 garaz 56,70 2,65 150,26 - n/w=10/h 75 75 W2
| PIETRO
16 komunikacja 23,90 2,65 63,34 - - 20 20 CN3W3
17 pom.socjalne 19,30 2,65 51,15 2 20m3/h x os 40 40 CN3W3
. pisuar=25m3/h,
18 WwC hiepefn. 5,50 2,65 14,58 - toaleta=50m3/h - 50 W3
19 biuro 40s 26,27 2,65 69,62 4 20m3/h x os 80 80 CN3W3
20 sala na 100s 22,80 2,65 60,42 10 20m3/h x os 200 200 CN3W3
21 sala na 100s 25,70 2,65 68,11 10 20m3/h x os 200 200 CN3W3
22 sala na 20 os 20,18 2,65 53,48 20 20m3/h x os 400 400 CN3W3
23 biuro 2 11,00 2,65 29,15 2 20m3/h x os 40 40 CN3W3
24 biuro 8,57 2,65 22,71 2 20m3/h x os 40 40 CN3W3
Il PIETRO
26 komunikacja 23,70 2,65 6281 | - | - 40 - CN4W4




27 aneks 11,20 2,65 29,68 2 20m3/h x os - 40 CN4W4
29 pokoj 1 16,10 2,65 42 .67 2 20m3/h x os 40 40 CN4W4
. i pisuar=25ma3/h, i
30 tazienka 3,60 2,65 9,54 toaleta=50m3/h 50 W4
31 pokdj 2 16,10 2,65 42,67 2 20m3/h x os 40 40 CN4W4
. pisuar=25m3/h,
32 tazienka 3,60 2,65 9,54 - toaleta=50m3/h - 50 w4
33 pokoj 3 23,20 2,65 61,48 2 20m3/h x os 40 40 CN4W4
. i pisuar=25ma3/h,
34 tazienka 3,60 2,65 9,54 toaleta=50m3/h 0 50 W4
35 pokdj 4 26,60 2,65 70,49 2 20m3/h x os 40 40 CN4W4
. pisuar=25m3/h,
36 tazienka 3,90 2,65 10,34 - toaleta=50m3/h - 50 w4
37 pokdj 5 13,00 2,65 34,45 2 20m3/h x os 40 40 CN4W4
. i pisuar=25m3/h,
38 tazienka 6,50 2,65 17,23 toaleta=50m3/h - 50 W4
CN1W1 851 871
CN2W2 511 356
CN3W3 1020 1020
CN4WwW4 240 240
W1 225
W2 75
W3 50
W4 X 5 50
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